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第一章    仪器概述及主要技术指标

第一节    仪器概述

1HW型红外碳硫分析仪与高频感应燃烧炉配套使用，能快速、准确地测定钢、铁、合金

、有色金属、水泥、矿石、玻璃及其它材料中碳、硫两元素的质量分数。是集光、机、电、计

算机、分析技术等于一体的高新技术产品，具有测量范围宽、分析结果准确可靠等特点。

由于采用了计算机技术，仪器的智能化、屏幕显示的图、文及数据的采集、处理等都达到

了目前国内先进水平，是诸多行业测定碳、硫两元素理想的分析设备。

第二节    技术指标

1、 测量范围：  

碳：0.0001%-10.0000%(可扩至99.999%)

硫：0.0001%-2.000%(可扩至99.999%)

2、 准确度及精密度：

准确度：  碳符合ISO9556-94标准

硫符合ISO4935-94标准

精密度：  符合国家计量检定规程JJG395-97标准

3、 分析时间：25-60秒可调，一般在35秒左右

4、 最小读数：0.00001%

5、 电子天平：称量范围：100g以上

读数精度：0.001g（可选配精度为0.0001g的电子天平）

第三节    技术要求
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1、 工作环境：室内温度 10-30℃

相对湿度 小于75%

2、 电源：要求接地良好

电压 AC220V±5%

频率 50Hz±2%

3、 氧气：纯度≥99.5%

输入压力 0.18MPa±5%

载氧压力 0.08MPa±2%

4、 动力气：氧气

输入压力 0.18MPa±5%

5、 气体流量：顶吹氧流量 1.0-2.0L/min

              分析气流量 3.0-4.0 L/min

6、 干燥剂：高效变色干燥剂

第二章    仪器组成及工作原理

第一节    仪器的组成

     

本仪器由红外检测系统、高频感应燃烧炉、电脑、打印机、电子天平等组成。仪器的内部结

构在下面章节中说明，这里不作介绍。

第二节    基本工作原理

http://www.nsfcn.com/
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1、 红外检测原理

CO2、SO2等气体分子在红外光波段，具有选择性吸收谱图，当此特定波长的红外光通

过CO2或SO2气体后，能产生强烈的光吸收，此吸收规律可由朗伯—比耳定律得出。

IO(λ)=Ii(λ)(- α(λ)CL)…………………………(1)

由于探测器是将光信号转换为电信号，当探测器工作在线性区域内，则(1)可改写为：

VO(λ)=Vi(λ)(- α(λ)CL)…………………………(2)

式中：Ii(λ) 、Vi(λ)分别为特定波长λ的入射光强和对应的电信号值。

      IO(λ) 、VO(λ)分别为通过吸收池后出射光强和对应的电信号值。

      α(λ)为测定气体在特定波长λ的吸收系数。

      C为被测气体的浓度

      L为吸收池的长度

由上式可知，当选定某一特定波长并且确定了分析池（吸收池）长度时，由测量光强能

换算出混合气体中被测气体的浓度，这就是红外吸收法能定量测量气体浓度的基本原理。

2、高频加热原理

当金属导体处在一个高频交变电场中，根据法拉第电磁感应定律，将在金属导体内产

生感应电动势，由于导体的电阻很小，从而产生强大的感应电流。由焦耳—

楞次定律可知，交变磁场将使导体中电流趋向导体表面流通，引起集肤效应，瞬间电流的

密度与频率成正比，频率越高，感应电流密度集中于导体的表面，即集肤效应就越严重，

有效的导电面积减少，电阻增大，从而使导体迅速升温。

3、 高频感应电路工作原理

打开高频感应炉的电源开关，220V交流电经电源滤波器LB1后，分三路分别供整机工

作，第一路经滤波器LB2供轴流风机F工作，第二路供灯丝变压器T2工作，第三路经固态继

http://www.nsfcn.com/
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电器K2控制，供高压电路工作。当高频开关打开后，固态继电器K2打开，升压变压器T1的初

级加入220V交流电压，次级输出高压，经高压整流堆V1-

V4整流后产生直流高压供给电子振荡管阳极，此时C3、C4、L2组成LC振荡回路，燃烧加热开

始。通过调整栅极电位器W，可改变栅极电流，从而改变电路中的负反馈作用。当设定的燃

烧时间一到，高压电源自动关闭，燃烧加热过程结束。详见图（1）电原理图。

另外，电路中设有过时过流保护装置，一旦阳极电流超过0.7A，或者燃烧时间超过1分

钟，电路自动切断高压电源,并报警。听到报警声后，按下面板上的“复位”开关，报警声消

除，机器恢复原工作状态，通过处理后可继续工作。

(1)电原理图

http://www.nsfcn.com/
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图(2) 气路原理图
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4、 气路工作原理图

图(2)为仪器的气路原理图，氧气经过氧气瓶上端的减压阀，调节压力为0.16-

0.18MPa送入仪器，供燃烧用，动力气一般采用氮气或压缩空气，供气缸用。

动力气一路经压紧阀将排灰管压紧，另一路通过自动清扫阀供自动清扫装置清扫石

英管，还有一路通过升降阀供气缸升降。(若用户无氮气或压缩空气，则本仪器也可以由单

一的氧气供给）

燃烧用气通过总氧，分二路供仪器使用：一路经0-

2升/分流量计，调节一定流量后供顶吹氧。清洗过滤网时经清洗阀供除尘。另一路经Y8定

值器调节，供载气用。使用定值器的目的是为了使燃烧室内保持恒压。样品经过通氧加热

，迅速燃烧后产生的混合气体经脱脂棉除去粉尘，干燥剂除去水份，经气室入口阀先进入

硫池，再进入碳池，最后经0-

5升/分流量计确定实际流量后，通过气室出口阀排入空气中。

第三节    整机工作原理

1、整机工作原理见图3，图3共分上、中、下三大部分，上部是气路系统，每个箭头表示气体

流动方向。中部是一个虚线框，框中反应了整个气体分析室内由箭头所联系的光信号转换

电信号的全过程，下部为电路控制系统。

图(3)  整机框图
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图(3) 工作原理图
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2、分析过程简述

将灼烧处理后的瓷坩埚放入电子天平，经过去皮后，放入试样，试样重量一般在0.500

g左右（1克以内），通过按键把样品重量存入微机，再加入一定量的助熔剂，用坩埚钳将盛

有试样的坩埚移至高频感应加热炉的坩埚托上，启动“升炉”开关，将气路密封后，仪器自

动进行“分析”，每次燃烧试样之前有一段吹氧过程，其目的是吹净气路中残留气体，使整

个管路充满纯氧，因纯氧不吸收任何波长的红外光，此时测得（2）式中的Vi(λ)值。当吹氧

时间结束后，即打开高频感应燃烧炉，在富氧条件下，试样达到充分燃烧，释放出二氧化

碳和二氧化硫等混合气体。由于载气的作用，气体通过气路系统到达硫吸收池和碳吸收池

，此时相应探测器上测得的信号分别为被测气体吸收后的电信号值（VO(λ)值），这些电信

号值被放大，经前处理后输入对应的A/D芯片，将所测的全部数据输入计算机，最后通过公

式换算出被测气体的即时浓度，测量结束后将整个燃烧过程的浓度累加起来，经计算机处

理后得出样品中碳、硫的百分含量.

http://www.nsfcn.com/
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第三章  仪器的结构与安装

第一节    仪器的结构

本仪器共分五个部分：红外检测部分、高频感应加热部分、电脑、打印机、电子天平等

，下面重点介绍高频感应加热部分及红外检测部分的内部结构。

高频感应燃烧炉内部采用框架结构，分上、中、下三层排布，上层安装高频产生电路，

过时、过流保护电路及电磁阀控制电路，中层安装电源、气路电磁阀、分析气体的过滤干

燥等器件，下层安装高压变压器等。从正面看，左面整齐放置的分别是板流指示电流表、

栅流批示电流表，电流表的下方是脱脂棉除尘装置，载氧压力表及载氧调节旋钮，顶氧流

量计和分析气流量计，仪器右侧部位是燃烧炉的燃烧区，其上方为燃烧后释放气体的过滤

及清扫系统。仪器左下方是电源开关，过时、过流复位，升、降炉开关和气缸，气缸是供分

析样品时将试样送入燃烧区及燃烧结束后将试样取出用。

红外检测装置中有模块电源、电源插座、保险丝和主机板。另有双层屏蔽气体分析室

，室内有碳测试室和硫测试室。

第二节   仪器的安装

1、 安装前准备工作

注意：准备工作的事项，用户必须在公司安装人员到达之前准备妥善！

（1） 工作环境要求

分析室：远离酸碱等腐蚀气体、尘埃、震动和干扰测定的场所

环境温度：10-30℃

相对湿度：≤75%

（2） 电源

供电：接地良好

电压AC220V±5%

频率50Hz±2%

功率5KVA

稳压设备：功率5KVA

             压精度高于2%

（3）氧气：纯度≥99.5%

http://www.nsfcn.com/
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（4）动力气：氮气或压缩空气（净化：无油和水）或氧气

（5）工具：开箱工具

2、仪器安装步骤

（1）高频炉的安装

①拆开包装箱，将仪器取出后，用螺丝刀及活动扳手取下仪器后盖板，再取下右侧板，

在仪器的右侧面用螺丝刀拧开内罩盖板，将高频炉高频部分的机芯取出。将真空电容的一

端用螺丝与机芯底板固定好。另一端用连接铜片与电容及加热圈固定，再用螺丝刀将机芯

上所有器件中的固定螺丝拧紧。把机芯放回原处，取出电子管插入管座中，将上端散热器

，铜条等螺丝固定紧。

②用扳手将炉头上的进氧接头和炉气接头上的皮管取下，用手拧开紧固件取下炉腔，

将石英管从上方放入炉架中，在炉架中部穿过感应圈。石英管的上端将取下的炉腔按照原

样安装好。石英管的下端套上涂有真空硅脂的红色硅胶垫圈。

③检查内部螺丝有无松动，检查机箱内有无其它无关的杂物。

④固定好机芯、固定螺丝及内罩盖板螺丝，安装好右侧板及后盖板。

（2）检测部分的安装

①拆开包装箱，将仪器所有部件取出后，按照外形结构放置好。

②打开红外检测装置的上顶盖，检查印刷线路板及各种接插件是否有松动，将这些器

件重新插一次，再恢复原位。

③连接好电源，各种气路管道及各种连线。

http://www.nsfcn.com/
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第四章   仪器的调试

第一节    调试前的准备工作（用户自备）

1、马弗炉：用于处理瓷坩埚，最高温度1300℃

2、标准样品：根据本单位常用分析样品的含量、材质自备

3、干燥器：贮存处理好的瓷坩埚和标样

第二节    调试步骤

1、 打开仪器电源至正常运行等待状态（按第五章第一节操作）。

2、 调节电压换档开关至与电网电压相接近的档位上。

3、 开氧气瓶总阀门，调节减压阀出口压力为0.16-0.18MPa

4、 调节动力气压力为0.18-0.2MPa。

5、 

“F8”功能键后，依次键入“1、2、3、5、6”数字键，打开“总气阀”“吹氧阀”“载气阀”“气室入口

阀”“气室出口阀”电磁阀，调节高频炉中顶氧流量为1.0-

2.0升/分（一般为1.3升/分），分析气流量为3.0-

4.5升/分（一般为3.2升/分），载气压力为0.08 

MPa，等待数秒钟后，依次关闭“气室出口阀” “载气阀” “吹氧阀” 

“总气阀”电磁阀，此时载气压力表上的指示值不应下跌。如有下跌需根据气路原理检查气

路，找出漏气原因，等排除后方可燃烧样品。

6、选择好通道号及通道参数（按第五章操作）。

7、输入品种炉号（按第五章操作）。

8、选择手动分析或自动分析以确定是否要进行系统功能的设置。

9、手动键入重量后，取一只处理好的坩埚，在坩埚内部加入约0.5g左右的钢样，在钢

样的上方加入一勺钨粒，用坩埚钳将坩埚放在坩埚托上，按“升炉”开关，将盛有钢样的瓷

坩埚送入燃烧区，按选定的分析操作方式进行操作，等显示百分含量后即完成1次分析操

作。

10、 连续分析3-

5个废样后，按第五章第八节校正方法对仪器进行校正后，即可分析试样。

http://www.nsfcn.com/
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第三节    通道的用途和选用方法：

通道参数是分析过程中直接参与运算及控制用的主要参数，它直接影响分析结果的

准确度，由于分析材料的不同，在分析过程中碳、硫的释放也不相同，为了取得一致的分

析结果，应根据材料选择不同的通道参数，才能确保分析结果的准确度。红外碳硫分析仪

共设置16个通道，测试碳用紅色编号有1-8通道，测试硫用蓝色编号有1-8通道，每个通

道共设6项内容，除参考是供用户识别各通道的标记，并不参与控制分析过程运算外，其他

参数都会直接影响分析结果。

1、 

最短分析时间与截止值（屏显最t、截止）。这二项内容是计算机用来判别何时应该结束分

析的依据。由于分析最终结果与释放曲线的面积积分值成正比，有效的释放曲线面积对结

果的影响是非常重要的，而面积与截止值和最短分析时间有直接关系，因此设定这两项内

容要注意：A.分析时间不能过长，过长对低含量分析来说，增加了无用的检测后，由漂移引

起的误差机会就会增加。B.分析时间不能过短，过短对高含量分析来说，有用的检测输出

将会被排除在分析结束之外。最短分析时间和截止值的含义如下：通常情况下打开高频炉

仪器自动计时，当计时超过设定最短分析时间后，计算机对每次测量结果自动进行判别，

判别的依据为截止值和本次测量峰值，当即时浓度除以峰值浓度等于设定的截止值所对

应的X值时，计算机即控制分析结束，截止值与X值的对应关系见表1。

截止值 1 2 3 4 5 6 7 8 9

X值 1/102

4

1/51

2

1/25

6

1/12

8
1/64 1/32 1/16 1/8 1/4

表1

可见截止值减少1，X值乘以1/2，一般分析碳截止值设定在3左右，硫载止值设定在5左

右，这是根据样品燃烧状况来确定的，由于本仪器配套的高频燃烧炉功率较大，对硫元素

的释放是非常有利的，一般取最短分析时间碳为30秒，硫为35秒，无特殊情况此值应为结

束分析的时间（高含量的样品分析时间可能会延长一些）。特殊分析可根据情况设定不同

的截止值和最短分析时间。

2、校正值

红外吸收测量碳、硫两元素是属二次标准测量，测量值并非绝对值，而是相对值。因

此每天开机分析试样之前，必须用标样校正仪器。方法用同类含量相接近的标样连续分析

2-

6次后，按“F5”校正功能操作（详见第五章第八节），求出仪器校正值方可分析试样。当连续
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工作一段时间后，同样需要对仪器进行校正，校正方法同上。（校正的原则：一般采用高含

量校正后，分析低含量试样，结果较为理想。若采用低含量校正，分析高含量试样，结果有

可能出现恒偏高或恒偏低）。

3、空白值

在分析样品时，除样品材料外，参与分析的还有坩埚、助熔剂、氧气等，尽管在燃烧之

前对参与分析的各种材料进行过不同的方法处理，但这些材料中仍然含有微量的碳、硫成

份。另外系统中吸附微量的二氧化碳、二氧化硫气体，也在分析过程中同样会释放出来，

这些我们称之为系统空白值。用户分析低含量试样时，由于测量值很小，而仪器本身又存

在着系统空白，这样对测量结果可能引起较大的影响，故需扣除空白值方可测量。

从上可知引起系统空白的因素很多，不同时期由于材料批次不同，空白值也不相同。

因此在分析低含量样品前，必须进行空白校正。下面我们推荐如下的测试空白方法，一般

在未法求校正值之前测试空白值，用同一瓶氧气，固定量的助熔剂及同一批处理好的坩埚

，空白值基本一致，操作方法与求校正值相同。由结果计算公式可知，为获得满意的低含

量分析结果，还需注意：测试空白值所键入的重量应于实际测试样品的重量相同。

第四节    线性数据与断点修正

线性数据实际上是测量值转化为含量的一个换算表。本仪器在出厂前用标准物质对

全量程进行了线性数据测试和处理，处理后的数据存入线性库（线性表），这套操作方法非

常复杂，又需要十分慎重，不能出现任何差错，故一般不给用户任意改动。仪器在整个分

析过程中，会自动将表中数据直接调出使用。

仪器出厂后，由于条件的变化，一旦出现线性偏移，对测量结果引起误差时，用户可

通过断点修正的方法来弥补，（通常所说的线性偏移，是指用同一通道参数来分析同一类

型的不同含量样品时，用高含量校正后，测试含量结果偏差大、或者相反）。下面详细介绍

断点修正。

断点修正是在计算结果上乘一个与峰值相对应的修正系数，即断点修正系数，断点修

正系数取自断点数据表，此表是用户通过仪器在所需测量范围内，选择有代表性的标准样

品进行测试后，所得的峰值与修正系数一一对应的数据组成的，我们称之为断点库（断点

表），库中分别可存26个碳和26个硫的断点数据（操作见第五章第八节），此库在出厂前修

正系数均为1.0000，只有通过用户自己修改后，方可起断点修正作用。下面任意假设一套

断点数据，举例加以说明见表2。

断 点 号 0 1 2 3 4 5

峰    值 0 520 2000 3000 5600 99999
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修正系数 1.000 1.0100 1.0500 0.9500 1.0200 1.0000

表2

 

表2中，例如某次分析测得的峰值为2400，计算时，计算机自动从上表中查出与峰值左右对

应的两组数据，计算出修正系数应为1.0100。正确的分析结果应为原结果乘以1.0100后，

作为修正后的结果数据。
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第五章  仪器的操作说明

第一节   准备工作

1、电源

AC220V 50Hz 5KVA交流参数稳压电源

2、气源

工作气  氧气≥99.5%纯度  压力﹥4.0MPa

动力气  氮气工业纯、氧气或压缩空气（净化） 压力﹥2.0MPa

3、净化试剂：高效变色干燥剂

第二节    开机步骤

1、首先打开显示器电源，再打开电脑主机电源，待WINDOWS 

XP启动完毕后，点击屏幕上的快捷键“红外碳硫仪”进入主界面格式。此时打开红外仪器检

测装置电源，开关上有灯指示，同时观察主界面上的池电压，应有数字在跳变，从低到高，

直至稳定值为止。检测装置开机1小时后，打开高频炉电源开关，风机工作，仪器正面上部

有风，通过散热孔看到里面的电子管中有光发出。等待30分钟后，打开电子天平及打印机

电源，检查各气压表和流量表是否符合要求，如若不正确则要调整（这种检查应经常进行）

，然后开始分析样品。

注：连续三班工作时，检测装置电源可以不关，但其余电源建议关掉，在工作前打开计算

机电源，按上述操作，若出现碳、硫数据框中，碳池值和硫池值均为0.0000时，或者数据不

跳动，应关闭红外仪器检测装置电源，再重新打开电源，直致池电压有数字在跳动。

第三节    分析软件功能概况

   F1开始分析 F2手动输重 F3通道参数 F4结果统计 F5系数校正      

F6 结果显示 F7 曲线复显 F8开关诊断 F9 盘存取显 F10当次曲线

 F11 自动修线 F12自动输重

第四节    菜单内容详述
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计算机外部设备是用户与机器对话的主要工具，本仪器采用两种输入设备分别为键盘

和鼠标，是提供用户指挥机器用的。采用两种输出设备分别为显示屏和打印机，它们是用

来提示操作者如何进行下一步操作及运行过程中数据、图形、状态等显示及打印。下面介

绍显示和提示操作的一般规则。

本仪器以分析过程所需的显示为主屏幕显示（见方框内容），各种功能显示采用在主屏

幕上弹出所需窗口，显示相应的内容。使操作者感到层次清楚，一目了然。

1、主屏幕共分五个区域，屏幕上区域为菜单提示行，左边分别为碳、硫数据框右边为

曲线释放框，左下方是重量数据框，右下方是当前数据显示框。

屏幕的上、下提示行又称之为首行和末行。首行有两页，即两种显示方式，第一面显

示当前“时间、编号、分析计时”等。这是分析过程中屏幕上所显示的内容。第二页分别为“F

1查询、F2检测、F3通道、F4统计、F5校正、F6结果库、F7曲线、F8其他“功能按键提示。首行

两页可通过“F10”功能轮流切换改变显示内容。末行一般情况下分别为常用操作的提示即“

T手自切换、A开始分析、I重量插队、C曲线显示、F10屏首行、G键入重量、B清首重量、L清

末重量”，其中“手自切换”和“重量插队”是二种状态轮换改变。随着功能状态的变化，末行

的提示内容也会随之改变的。

屏幕的中间部位在碳、硫数据框中各有七项显示，内容如下：数据框的上方有一行大

字，当仪器处于分析状态过程中，此处即显示各自相对浓度的即时值，分析结束后则显示

本次分析结果碳、硫的百分含量。其余六项显示内容碳和硫是一致的，现以碳为例作一一

介绍。硫略。

“碳池值”显示碳分析池的实时电压值。

“通道”显示本次分析所使用的通道编号。

“峰值”显示为出峰时的数值。

“峰时”是指分析至出峰时所用的时间。

“累加值”是指本次分析即时浓度的总和。

“校正系数”当前分析样品时所用的总和。

以上显示除“碳池值”一直变化外，其余数据一直保持至下次分析开始（包括重量数据

中的当次重量）。开始分析时“通道”和“校正系数”如有变动会立即弹出新数据，其他三项

都清零，分别在出峰和分析结束时会出现相应的数据。

“重量数据”框中可同时显示6个样品的重量，一一对应于重量库中6个编号，每次分析

取重量库中编号为1的重量数据，开始分析后，此数据移入“当次重量”后，其余数据均向前

移动一个编号。

2、彩色显示规则
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为便于观察屏幕和方便操作，本仪器在软件编制中对屏幕显示规则作了一些合理安

排。如碳、硫两元素不论数据或曲线在显示上都有明显的颜色区别，碳采用红色一族，硫

采用兰绿一族。各种功能提示按键是否有效，用字的亮或暗来区分，亮为有效，暗为无效。

3、状态字和报警显示

在硫数据框的右上方有时会出现紫色的状态字。在分析开始时，显示“吹氧状态”仪器

倒计时，等计时为0时，在同样的位置改显示为“高频炉已开”，仪器开始正计时至分析结束

。如需重量插入分析时，按“I”键屏幕在此处显示“重量插队”，再按一次退出插队，相应显

示也消失。

在一些特殊情况下，仪器会有报警提示，报警提示窗设计在屏幕的中间位置，当需要

报警时屏幕的中间会弹出一块红底黄字的小窗口，以提示操作者注意，同时还伴有二分钟

的报警声。按任意键即可退出。

注：分析还处于吹氧状态时，出现报警中断吹氧后，必须按“A”键再继续从吹氧开始分

析。

4、功能显示

按快捷键“F1～F12”键后，屏幕立即弹出相应的功能显示窗口， 

F1～F12为常用功能，故设计为一次操作到位，按“ESC”键都是退出本次功能的作用。功能

详细说明见本章第八节。

第五节    键盘与鼠标操作的一般规则

本仪器的键盘与鼠标可同时并用，也可单独使用，几乎所有操作均可用鼠标实现，这

是本仪器的一大特点，同类产品无法与之相比。采用两种输入方式后，显示屏幕上有时会

出现两种光标，一种是鼠标光标，显示为与底色相补一个长方形块。另一种为闪烁的一横

线，这是键盘光标，此光标需要时才会出现在提示键入字符的位置上，一般操作规则如下：

1、所提示的各种操作字符不论大写或小写都有效。

2、在彩色显示规则中已经说过，当功能提示为亮字时，则提示该功能按键有效，显示

暗字时为无效。现举例说明，当开机时，屏幕首行功能提示中“F4统计”为暗显示，因开机

未分析样品，所以按此键是无效的，同时屏幕中间会弹出报警窗，显示“数据不足”当仪器

开始分析两只样品后，这是“F4统计”由暗变亮，此时按键有效。

3、各种提示前面的英文字母符号为红色显示时，即表示把鼠标光标移至提示字的区

域中，然后按鼠标左键，也可执行此项操作。如果显示不为红色，要想利用鼠标达到操作

目的，不能按上述操作。下面举例说明，在进入校正功能后，屏幕弹出校正功能显示窗窗

口上端为测试样品的数据内容，下方有一行提示分别为“※选中  上移     
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下移”等，对按键操作来说，这样的提示是非常明显的，但这几种操作方式字体均为黑色显

示，按一般操作鼠标在此处是无效的。

4、为了使广大用户更加灵活方便的操作仪器，在使用鼠标时，需把鼠标光标移至被选

中的样品分析结果这几个数字的任意一个数据上，然后按鼠标左键，此结果将被选中，类

似这样的操作还有，如“F7曲线”功能，修改屏幕数据等操作均与上相同。

5、修改密码时，密码允许键入字为大小写字母和数字，但因末行提示空间有限，只显

示数字，所以使用键盘操作时无论英文字母和数字均有效，但使用鼠标则只限于数字有效

，其余无效。

6、鼠标右键在任何时刻都与键盘上的“ESC”键操作相对应，右键操作于鼠标光标位置

。

第六节    有关重量操作

重量是参与结果运算的重要参数之一，因此重量库中无数值，仪器是不能进入分析过

程的。本仪器有两种方式使重量进入重量库：一种是手动键入重量，一般指在外部天平上

称得的重量或燃烧废样取任意重量值使用的，可用键盘或鼠标直接键入所需重量，规定上

、下限范围在0.1～9.9999克之内均有效，其余无效。鼠标操作见本单第三节（这里不作介

绍），键盘操作按“G”键，重量框中显示重量编号，在编号的右边显示闪烁的光标，再键入

所需重量值（数字和小数点等）。最多允许上屏6个字符后，按“↙”键结束。一般分析时，计

算机取用编号为1的重量值，下面依次前移一个编号。

特殊情况下可采取下列三种方法

（1）按“B”键清除编号为1的重量值，后面依次前移。

（2）按“L”键清除重量库最后一个编号的重量。

（3）“I”键表示“重量插队”，取最后一个编号的重量值，参与本次分析，当分析结束后，

自动退出插队状态。为了防止误操作，“I”键设置为按一次有效，再按一次即退出插队状态

。

第七节   编号后续部分的操作

主屏幕首行第一页有“编号N：001—”显示，在“—

”前三位数字为分析次序编号，每分析一次自动加1，此处数据用户不可修改，在屏幕显示

中仅有三位，而实际在功能显示、打印、存等操作中均为五位有效数字。每次开机都从“编
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号N：001”开始。后续部分主要是用来提供给用户区分每次分析的“炉号或钢种”而设置的，

在任何功能显示和列表打印中它与编号都分开的。具体操作：按“N”键即可键入后续部分

内容，此时屏显末行提示当前有效键，分别为“字母键、ESC、方向键 ←→ 、Delete、—、 

←、↙、0、1、2、3、4、5、6、7、8、9”其中大、小写字母，数字和“—

”是上屏字符，其余为控制字符，当键入满18个上屏字符或按“↙”键后即可退出编号。按“ES

C”键为清除所有后续部分的字符，再退出；方向键是移动光标用的；按“←”键为删除光标前

一个字符；按“Delete”则为删除光标处的字符。

注：在编号键入过程中，其他按键操作以及屏幕上碳、硫池值都作暂停。退出编号键入过

程后自行恢复。

第八节    分析过程操作及显示

1、进入分析状态需具备的条件和操作

仪器进入分析状态需具备二个条件：一是重量库有重量，二是高频炉炉体升、降活塞

应在上升位置，二个条件缺一不可工作。为防止误操作，仪器内部设有判断程序，每分析

一次结束后，升、降活塞需下降一次，约2秒以上，再将升、降活塞上升，才能满足上次

分析条件。否则仪器不工作。

分析有两种方式可供选择，即“自动分析”和“手动分析”，两种方式可用“T”键轮流切换

，在显示屏幕的末行提示中可以看出“手”和“自”两个不同亮度的字出现，当“手”亮“自”暗

时，仪器需按“A”键方可进入分析。当“自”亮“手”暗时，升、降活塞上升到位后，仪器自动进

入分析状态。

2、分析过程和显示

仪器开始分析后，屏幕右框会弹出“分析前吹氧过程”，同时连续出现蓝色的实心框，

共有30个，意味着0～15秒的倒计时，表明仪器正处于吹氧过程，其作用是把管道中上次分

析残余的混合气体吹净，同时将所有管道及分析池充满纯氧。吹氧时间是通道参数之一（

可以修改），吹氧结束后即自动打开高频感应加热炉，屏显右上角状态字处改显为“高频炉

已开”道行提示的尾部也改为分析计时（正计时），碳、硫数据框中的各项参数也作相应变

化，与此同时在屏幕的右下方自动弹出实时曲线显示框，使操作者能清楚的观察到分析过

程中碳、硫的释放情况。

3、中断分析或暂停吹氧

“ESC”键除一般的返回主屏幕的作用外，在分析过程中有二种特殊作用。在分析前半

段吹氧过程中，按“ESC”键起暂停吹氧同时屏幕中央提示报警“按A键再分析”，如继续分析

按“A”键即可。当分析进入至“高频炉已开”后，按“ESC”键为强行中断分析，即提前结束本
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次分析，这时计算机将同自动分析结束一样，进行各种数据处理、显示及打印，然后退出

分析过程。这种操作一般只在在仪器出现故障时，才使用。

4、消除实时曲线显示框

可按任意键消除曲线显示。

5、分析过程结束后的存储、打印和存盘

仪器内存中开设有100个结果数据库，在每次分析结束后，仪器自动将分析结果数据

存入库中，若存满100个结果数据后，还在继续分析，库中数据将自动上移，即编号为1的

数据取消，当数据存入最后一个编号内，结果库中的数据可随时读取、统计、校正等，详见

本章第八节。分析结束后，如接好了打印机，并打开电源，这时打印机开始工作打印出分

析结果。打印格式如下：

1996年03月22日 19时28分45秒   编号：00006—    通道：C2S6

碳含量%     2.07030   硫含量%    0.11294            重量：0.497

同时仪器把当次测量结果自动存入硬盘，以备日后查阅。用户随时可按日期将结果取

出筛选并打印。详见本章第八节。

第九节   修改屏幕数据的操作方法

可修改的屏幕数据对分析结果都会产生一定的影响，故修改民间数据前必须键入密

码方可改变屏幕数据。本仪器所采用的密码都为五个字符组成，有效的密码字符是由大、

小写英文字母和数字组成的。例如改变通道参数，需键入密码后，在通道显示窗内可以看

到有闪烁的键盘光标出现。此光标只出现在可视内容的位置上，它自动跳过数据。当使用

鼠标操作时，此光标与键盘操作同样移动。为慎重起见，修改后的数据须提示操作后才能

实现，即按“Y”键为认可，按“N”键为不认可，认可的数据为修改后的数据，不认可原数据。

第十节    F1至F8功能操作

z能显示出清楚的提示。F1～F8是本仪器八大主要功能分别为“F1查询、F2检测、F3通

道、F4统计、F5校正、F6结果库、F7曲线、F8其他”，要想实现其中某一功能，只需按对应的

功能键符即可进入相应功能。此时被选功能在提示行中呈亮显，使操作者非常清楚的观察

到所处功能姿态。功能与功能之间可直接相互，无须返回。在任何功能状态下，按“ESC”键

即可退出。下面分别介绍。

1、F1手动分析

2、F2手动输重
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按F2键或者用鼠标点击快捷键“手动输重”后，屏幕下方弹出一个提示框，告诉用户键

入重量，此时，用户可以点击键盘上的数字键，输入相应的重量。

3、F3通道

按“F3”键或者用鼠标点击快捷键“通道参数”，屏幕弹出功能显示框，分别为碳通道和

硫通道，碳为红色显示1～8通道，硫为蓝色显示1～8通道，它们中的各项参数见下图，同

时在碳、硫通道中各有一行显示的颜色不同，此行为当前使用的通道,

通 道 库 数 据         《碳  通  道》

通道号 校 正 值 最短t 截 止 空 白 参   考 吹 氧

1 1.0000 35 3 0.0000 0.0030 15

2 1.0000 35 3 0.0000 0.0300 15

3 1.0000 35 4 0.0000 0.3000 15

4 1.0000 35 4 0.0000 1.0000 15

5 1.0000 35 5 0.0000 1.5000 15

6 1.0000 35 5 0.0000 2.0000 15

7 1.0000 35 6 0.0000 2.5000 15

8 1.0000 35 6 0.0000 3.0000 15

《硫  通  道》

通道号 校 正 值 最短t 截 止 空 白 参   考

1 1.0000 35 3 0.0000 0.0020

2 1.0000 35 3 0.0000 0.0060

3 1.0000 35 4 0.0000 0.0100

4 1.0000 35 4 0.0000 0.0200

5 1.0000 35 5 0.0000 0.0600

6 1.0000 35 5 0.0000 0.1000

7 1.0000 35 6 0.0000 0.2000

8 1.0000 35 6 0.0000 0.6000

若需改变当前通道编号请直接用鼠标点击数字1～8，（注这是所指的数字为1～8编号中的

任一数）。窗内也随之改变。当退出该功能时，主屏显碳、硫数据框中通道号暂且不会改变

，等下次分析开始后方可改变为选中通道号。若需通道中的参数时，请键入密码，再进行

修改并确定（按本章第七节操作）。其中校正值和空白值还可使用F5功能进行自动修改，退

出按“ESC”键。
4、F4统计
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按“F4”键即进入结果数据统计功能，此时屏幕显示为最新分析的15个样品数据（最少

两个），允许其中共2～11个样品参与统计运算，参与统计的样品不仅局限于屏幕上15个数

据，所有结果库中可存的100个样吕数据均可参与统计。窗口提示操作为“↑行上移 

↓行下移   页上移    页下移   

”，“”与“”符号对应键盘上的“PgUp”和“PgDn”键即每按一次上移或下移一页15个样品数据。

选择好所需统计范围后，按“↙定位”键，此时窗口提示改显为“*”键，此数据被选中，没有
选中的按“—
”键，此行即可消失，以下数据逐行上移，当选择完毕按“↙”键，仪器将选中样品统计结果
显示在屏幕上。如需打印请用鼠标直接点击“打印”按钮，打印格式如下：

结  果  数  据  统  计                           

编号 * 碳 含 量 硫 含 量 重量 操作员 品种

00004 * 0.15916 0.00672 0.5120

00005 * 0.15874 0.00679 0.5090

00006 * 0.16064 0.00722 0.5050

00007 * 0.15989 0.00711 0.4990

00008 * 0.16107 0.00747 0.5150

平均数     0.15990   0.00706

标准偏差   0.00098   0.00031  

变化系数   0.00610   0.04412

  5、F5校正

按“F5”键仪器即进入校正功能，校正只能在最新分析的10个样品中选择，此时民间显

示最新10个分析结果数据，窗品下方提示为“请选择：修改校正系数，即此功能可修改两项

通道参数中任一个，因两面三刀项内容操作相同，这里只介绍修改校正系数（空白值修改

略）。当键入“1”时，窗口提示改显为“请选择：

（1）修改碳参数 

（2）修改硫参数 

（3）碳、硫都修改”。可见仪器操作是非常灵活的，可单独校正某一个元素，亦可二个

元素同时校正。选择“3”数字键后，窗口提示行改显为“键入标准含量”，同时有光标在需要

键入的数字位置上闪烁，这时键入标样标定的碳、硫百分含量值，按回车键，结束本项操
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作。光标移至屏幕显示数据的最上方，若选中按“*”，反之按“↓”键光标移至选中处，直到选

择完毕。如觉得选中数据不满意，可按“/”键，即刚选中的“*”号全部取消，重新选取。只有

当选中十个样品或者按“↙”键后，屏幕出现选取中样品的平均值，下方显示原校正值和修

改校正值，以及上述10个样品修改后的数据。这是叙述了碳元素校正操作，同法校正硫元

素，即可达到碳、硫两元素同时修改后的目的，此时校正值自动存入通道库被选通道中，

以后分析结果将有上述修改修值调出参与运算得。底行提示“P打印”，打印结果见框图。

系  数  校  正

编号 * 碳 含 量 碳校后 * 硫 含 量 硫校后 重量 操作员

00004 * 0.15916 0.15727 * 0.00672 0.00666 0.5120

00005 * 0.15874 0.15685 * 0.00679 0.00673 0.5090

00006 * 0.16064 0.15873 * 0.00722 0.00716 0.5050

00007 * 0.15989 0.15799 * 0.00711 0.00705 0.4990

00008 * 0.16107 0.15916 * 0.00747 0.00741 0.5150

平均数     0.15990                 0.00706

标准含量   0.158                   0.007

校正系数   1.0000    0.98811       1.0000    0.99139

没有被选中的样品不打印出来，另外对碳和硫参与校正的样品可以是不同的。

6、F6结果库

按“F6”键即进入结果库，窗口显示最新分析15个样品的结果，底行提示为“退出” 
按钮，返回可按“ESC”。

7、F7曲线

按“F7”屏幕显曲线内容，即进入选择曲线显示准备工作。此时窗口第行提示为“请选：
1.碳曲线比较 3.显碳硫曲线 

4.删除某曲线”。当选择“1”时，窗口底行提示改显为“碳曲线比较（最多五条）： 
*选中↑上移 ↓下移  /重选 

↙选毕”操作与校正功能选择操作完全相同（略），当选中其中五个样品或按“↙”键后，屏幕
进入图形格式显示，显示出被选样品分析的实时过程曲线，右上角同时显示出每个样品编

号、分析结果、峰值和峰时，次序按峰值大小排列。同时可以看出五种不同颜色的曲线与

右上角五种不同颜色的数据一一对应，使操作者一目了然。显示曲线的横坐标为分析时间

，纵坐标为被气体的相对浓度。这种放大显示的原则是：以峰值最大的曲线纵坐基本到顶，
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其它曲线按比例缩小。若需屏幕打印请键入“Alt+P”，按任意键即可退出返回分析屏显。“
硫曲线比较”操作与上相同（略），只是在图形显示颜色上有区别（见显示规则）；当选择“3”
时，窗口底行提示为“重显碳硫曲线请按键：*选中↑上移 

↓下移”。因碳硫曲线重显只允许选中库中某一个样品上屏显示，它与分析结束后按“C”键
显示完全相同，区别在于按“C”键显示本次分析过程曲线，而重显碳硫曲线，是将曲线库中
任意一条曲线调出显示，操作与其它相同提示的一样；当选择“4”时即曲线进入删除曲线
子功能，窗口底行提示为“删除曲线请按键：—删除↑上移 

↓下移↙删毕”，除1号库中数据不可删除外，其余均可删除，当光标移至某编号库是时，按“
—
”键表示删除这个库中的数据，下面库号前移，被删除的数据从此不存在了，所以此项操作
要小心。注：此功能打印，退出操作与其它功能完全一致。

8、F8开关诊断

（1）用户可根据菜单提示进行操作，按“1～8”任一数字键，可打开与数字相对应的电
磁阀或高频炉，同时此行后方的开/关两种状态为开亮、关暗，再按一次则开暗、关亮，表

示该阀门已关闭。这些操作是用户用来检查气路密封性和维修仪器时用的。，按“ESC” 
键即退出子功能返回菜单显示，显示状态见下框：

开 关 诊 断

键名 对      象 状 态

1 总  气  阀 开/关

2 吹  氧  阀 开/关

3 载  氧  阀 开/关

4 清  洗  阀 开/关

5 气 室 入 口 开/关

6 气 室 出 口 开/关

7 排  灰  阀 开/关

8 高  频  炉 开/关

9 活 塞 位 置 上

请按ESC退出

（2）按“A”键显示碳、硫线性库数据。

（3）按“B”键即进入断点数据库，屏幕另开设一个窗口，列出26个碳断点数据，见左图

断点表数据，此表为原始表没有号作任何修改。窗口底行提示为“P

打印 \硫断点 修改请键入密码”。提示表明目前有三种操作

①按“Alt+P” 键为屏幕打开。

②按“\” 

键表示碳硫两断点表数据（断点数据库）轮流切换显示，当显示为“\硫断点”则表示为目前
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屏幕显示为26个碳断点数据，如改显为硫断点表数据请按“\” 

键。若再按些键则显示为碳断点表数据。

③键入正确的密码后，即进入屏幕修改过程，此时在屏首行出现键盘光标，窗口底行

提示改显为“修改用：方向键或数字键Y认可，N不认可”，除此之外在屏幕末行提示“K自动

碳断点修正”，如果显示为硫断点数据，则提示中的碳改为硫显示。上述提示内容说明两点

：第一点断点修正有自动和手动两种。第二点说明显示窗中数据是对碳还是硫而言。

断 点 表 数 据

碳峰值    修正值     硫峰值    修正值  

01      000000     1.0000    000000    1.0000   

03      000000     1.0000    000000    1.0000   

05      000000     1.0000    000000    1.0000   

07      000000     1.0000    000000    1.0000   

09      000000     1.0000    000000    1.0000  

11      000000     1.0000    000000    1.0000   

13      000000     1.0000    000000    1.0000   

15      000000     1.0000    000000    1.0000   

17      000000     1.0000    000000    1.0000   

19      000000     1.0000    000000    1.0000  

21      000000     1.0000    000000    1.0000   

23      000000     1.0000    000000    1.0000   

25      000000     1.0000    000000    1.0000   

   

 

手动断点修正与自动断点修正的区别是：自动断点修正是一次分析结果被认可，就是一个

断点值。而手动断点修正可测试大量的数据后，用作图法在坐标纸上打点，按最小误差的

原则连成数据段落连续折线，然后将每个折点数据输入内存。由此可见手动个性灵活、可

靠，但操作麻烦，相对来说自动修改方便。下面手动断点修正：这是一项简单的个性屏幕操

作（见有关章节），但键入什么样的数据是这项工作的关键。

①确定修改含量范围后，选择合适的标准样品经过大量的分析测试，将每次分析结果

、

峰值和标准含量值一一对应记录下来。

②将记录结果以峰值为横坐标，以标准含量/结果值为纵坐标作图，然后根据最小误

差原则作出数段折线，各条折线必须头尾相连，然后一一记录各折点的峰值和修正系数（
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标样含量/结果值）。注意：用户在修改时，第一点峰值为000000， 

修正系数为1.0000和最后一点峰值999999，修正系数为1.0000是保持不变的。

③修改屏幕时，使用数字键、方向键等，按峰值大小次序将每个折点值一一键入，最

后检查确认无误时，按“Y”键认可，同时退出子功能，此时内存数据已修改还未存盘，关机

后即会消失，欲将此数据保存，请参阅“库参数磁盘存取”操作说明，按需要存入磁盘相应

库中。注：手动断点修正计算机不作任何检查，用户须慎重、仔细。自动断点修正：按提示

键入“K”程序进入自动断点修正过程，仪器立即返回分析屏、断点表返回原始值，这时屏幕

下方提示为“自动修碳断1=结束”内容（硫略），说明如下：

Ⅰ、表示仪器处于碳自动断点修正状态。

Ⅱ、此时分析的样品，一旦被认可，则程序自动将本次分析所得的峰值和修正系数这

对数据依次存入断点数据的缓存库中。

Ⅲ 

、提示“1”表示序号，即现在或将要分析的是为自动进入断点缓存库的第一个样品，每分析

一个样品且认可后序号自动加1，断点数据缓存库一共可存储25个样品分析数据。

Ⅳ、分析且认可满25个样品，这个过程会自动结束，如果未满25个可按“=”键，结束分

析，屏末行提示消失。进入自动断点修正过程样品分析操作步骤与一般分析是相同的，不

同之处在于每一个标样分析结束后，提示告知“认可/删除”。若用户对这次分析结果不满

意，请键入“/”即删除分析结果，此结果不进入缓存库，序号不变。若按“↙”键表示认可，提

示改显为：“标准”即要求用户键入标样含量，屏幕末行同时列出有效按键，此时可用鼠标

操作。当输入完标样值后，仪器判别此值与结果值偏差是否在±40%以内。如果超限拒绝接

受，要求重新输入至认可后，即序号自动加1，程序恢复开始分析状态。当25个断点数据缓

存库存满后或按“=”键结束此子功能，仪器将缓存库中的数据按峰值大小依次转存断点数

据库。

（4）库参数磁盘存取

按“D”键即进入库参数据磁盘存取子功能中，窗口显示如下：窗口底行提示为“请键入

密码”。库参数通常所指通道库、断点数据库和线性数据库，这些参数都是直接影响分析结

果的，除线性数据库不让用户修改外，其它者可根据需要修改，修改后的结果会出现三种

可能。

①修改后使用结果很满意，希望下次开机即可使用。

②修改参数还须进一步考验。

③个性后使用结果更差，希望恢复出厂数据。
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针对上述三种可能发生的情况，为了方便用户我们对每个数据库都设置了三个库号即

0、1、2。0#库为开机时调出使用的参数库。1#库是供用户暂存的参数库。2#库为出厂参数

库，此库允许取出，不许存入，三个库参数在出厂时都是相同数据。具体操作方法：当正确

键入密码后，窗口底行提示改为“请选择”，此时有效按键为“1～6”数字键。选择后，被先中

的一行为亮显，底行同时显示文件名及键盘光标，当被选中为存盘操作时，屏幕末行提示

为“0  1”。若被选中为取盘操作时，屏幕末行提示为“0 1 

2”。根据需要键入库号后，提示改显为“↙认可”，若不认可请按“ESC”键，无论是否认可屏

显都自动退出子功能。

（5）盘中读取结果数据和分类打印操作

仪器分析结束，结果自动存入内存和C盘。内存只保留最近分析的100个结果称结果库

用“F6”表示，关机后内容消失。C盘为硬盘容量大，可储存10～20年的分析结果。为预防万

一计算机出现故障，造成数据丢失。请用户半年或一年将分析结果存入软盘保留。存入盘

中的内容有日期、时间、编号、重量、碳硫分析结果以及钢种和炉号等，其目的除可随时调

阅分析结果外，还可将分析结果进行分析分类打印。如某炉号所熔炼的某钢种分析所得全

部数据集起来一次打印保存。

按“E”键仪器即进入读取盘存结果功能，此时“F8”菜单消失，另开设一个窗口，在窗口

的首行提示为“请键入欲选读日期（   年 月 

日8个数字）：”例如需读取2000年7月20日盘存结果，请入20000720八个数字，（即月日不满

两位用零补充），屏幕立即显示键盘光标。窗口底行提示为↑上移 ↓下移 /删除  

P打印”，按“↑”和“↓”是改变光标方向的，按“/”键将光标所在位置的样品数据在屏幕和暂存

区中删除掉，并不改变C盘内容。用户使用方向键和删除键，将需要内容保留，不需要内容

删除，再按“Alt+P”键打印保存。退出按：“ESC”键即可。
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第六章   仪器的日常使用与维护保养

1、分析样品所用的坩埚需在马弗炉中加热温度升到1000℃～1200℃，恒温2小时后，

自然冷却至一定温度时，取出放干燥器中冷至室温备用。

2、分析低含量度样所用的钨粒需在恒温箱中，加热至200℃烘2小时后，取出在干燥器

中冷却后使用。

3、本仪器设置了高频输出功率调节，在未打开仪器电源之前，用万用表测试电网电压

后，将换档开关拨至与电网电压基本一致的档位上，开始调试仪器。在实际使用过程中，

可根据分析材料的难、易熔程度，调节换档开关可达到输出功率调节。方法是当外界电网

电压为220V时，调至230V档为减小输出功率，调至210档为增大输出功率。

4、打开总氧气阀门，打开仪器电源，按上述有关章节分析样品。

5、电子天平、打印机、计算机常规操作见各自说明书。

（1）仪器每分析24个样品时，在屏幕中间会出现报警提示，以示操作者，

（2）应清扫石英管，清扫方法如下：将“升、降炉”开关至下降的位置把带边的金属片用
左手放入石英管下方，用右手握住摇柄顺时针方向下旋转，即可清扫石英管。清扫完毕用

力向上提升后，顺时针方向向上旋转到位。

注：一定要旋转到位，否则无顶氧按“升、降炉”开关使活塞杆上升炉体密封，再按“F8”
后，键入“7”手动排灰一次。如分析试样粉尘较大时，清扫的次数须更加频繁。
（3）每天在仪器未打开电源前或分析200个样品后，需清扫一次过滤网及整个炉腔，清

扫方法：  

①拧开顶氧接头上锁紧环，拔下Φ４×６管。
②拧开紧固件Ｉ，取出压帽上端的所有件。用铜刷清扫连杆、钢丝刷、氧枪头。

③用手指取出过滤网，用铜刷将过滤网内部粉尘清扫下来，在过滤网的上、下④Ｏ

型密封圈处涂上真空硅脂，把过滤网套在压帽下端，然后将取下部分按原位安装好

。

⑤检查气路是否漏气，若不漏气说明清扫后安装正确，如果漏气等排除后方可分析

样品。

（4）每天应检查高频炉右人侧面小移门内部的干燥剂和脱脂棉。一旦发现干燥

剂１／３变红或结块，都应立即更换。脱脂棉长期使用１／３变黄后，也应立即更换。更换

时将旋转试管下方的螺杆，使试管下降至能离开上端面为止，取出试管，更换后按原位

装好、拧紧，检查不漏气为止。

（5）每月应清洗过滤网一次，清洗方法是：按上述“清扫方法”取出过滤网后，再取出
过滤网上、下两只密封圈，将粉尘清扫后，放入超声波清洗器中，在清洗槽内加入蒸馏水

和洗洁精。打开超声波清洗器电源，３０分钟后取出过滤网，用蒸馏水反复清洗后，用无

水乙醇清洗。最后取出过滤网用电吹风吹干或放入烘箱烘干，装好上、下Ｏ型密封圈，涂

上真空硅脂，按原位安装好，检查不漏气为止。
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（6）每季度应检查经过压紧阀内部的硅橡胶管，若发现有老化或弹性不好时应立即

更换。
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第七章    仪器的常见故障分析与维修

第一节    高频感应燃烧炉

1、开电源开关，风机不转或电子管灯丝不亮，可能20A保险丝已坏。排除这类故障，只

需要换一只新保险丝即可。

2、在燃烧样品过程中，如产生高压打火现象，应立即切断高压电源，即按面板上“过时
、流复位”开关或按“ESC”键退出分析状态。等故障排除后方可继续分析。产生高压打火的
原因：A、石英管壁熔渣太多没有及时清扫所引起的石英管内部打火。解决方法清扫石英管

或更换。B、加热线圈外部打火，是因加热圈经常片于高温状态，易氧化，氧化后的铜片引

起高频电场击穿。解决这类故障，只需停机，清扫加热圈。

3、当高频炉进入加热工作状态时，板流及栅流电流表无电流指示，最常发生故障的部

位是高压整流堆及主振回路中的电容C4、C5损坏，可按上图逐项检查。

第二节  红外检测装置

1、打开检测装置电源，开关上的灯不亮，上下温度无指示，保险丝坏，更换保险丝。

2、开机在碳、硫数据框中，碳池值和硫池值不发生变化，此时按“F2”功能键同样无测
量值。出现这类故障一般来说是没有串行数据所引起的，检查方法如下：

（1）关闭所有电源，按“开机至转入运行的操作步骤”反复多次操作，信号数据在屏幕上
仍然无显示。

（2）关闭电源检查串行连线插头是不有松动。将连线拔下，再重新插好。打开电源后继

续无数据传出。

（3）用万用表测量主机板5V电源是否正常，如不正常则是电源板或是电源有问题。

在上述检查过程中，如判断出那几芯片有问题或电源有问题，解决的方法是更换芯片

或更换相对应的印制电路板。

注：以上检查不允许在未关电源情况插入短路插。

3、串行有数据传出，但碳池或硫显示信号值不正常检查方法如下：

（1）如果数据出现2V或更大时，则肯定对应的A/D采样板上的7135芯片或其外围电路有

问题。

（2）如果上屏的数据乱跳，须用数字万用表同时检测，如果万用表上数字正常，则说明

采样板上器件有问题。若万用表测量数据同样不正常，则有可能对应前放板有问题。

（3）如果显示数据很小在0.05V以下，有可能对应测量池中的光源或调制马达有问题。

此时可先观察F2功能中这二者的电压是否正常。检查马达正常与否可用手按住马达是否

有微微的振动来判断。
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（4）如果碳池或硫池显示为“过量程”，则只需改变对应前放板上调节放大倍数的电位
器即可。反方向调节显示电压小于1.5V。
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